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2. Zakres opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt modernizacji systemu zasilania
serwerowni gtéwnej w Wojewodzkim Szpitalu Specjalistycznym we Wroctawiu. Projekt
obejmuje nastepujace instalacje elektryczne:

o tablice serwerowni toru A (TSA);
o tablice serwerowni toru B (TSB);
e nowe okablowanie;
o korytka kablowe;
¢ instalacje sitowg 230/400V;
e instalacje gniazd 230V;
¢ instalacje o$wietlenia awaryjnego
e instalacje zasilania gwarantowanego (z UPS);
e ochrone przeciwporazeniowg;
e ochrone przeciwprzepieciowa;
e potgczen wyrdwnawczych;
¢ nowe linie kablowe zasilajgce serwerownie;
o detekcje wodoru.

Poza zakresem opracowania:
e klimatyzacja;
e konstrukcja;

e architektura.

3. Podstawa opracowania
Niniejszy projekt opracowano na podstawie:
e wytycznych inwestora;
e wizyt na obiekcie;
e dokumentacji instalowanych urzadzen;

e aktualnych norm i przepisow.

4. Stan istniejacy
Serwerownia gtéwna Wroctawskiego Szpitala Specjalistycznego znajduje sie na
poziomie parteru bloku C w poblizu biur Informatykéw. Aktualnie serwerownia zasilania jest

kablem o przekroju 35 mm? z rozdzielni gtéwnej RNN bloku C, pole nr 10, zabezpieczenie
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gG63 A. W pomieszczeniu serwerowni zabudowane sg 3 obudowy potaczone ze sobg
poprzez blok rozdzielczy, stanowigce w catosci istniejacq tablice serwerowni. W istniejacej
tablicy serwerowni wydzielone sg obwody zasilania ,podstawowego” (nie gwarantowane
UPSem) oraz zasilania ,gwarantowanego” (gwarantowane UPSem).
Z istniejacej tablicy serwerowni zasilone sg miedzy innymi:

e istniejgce UPSy i odbiory IT z nimi zwigzane;

e 4 klimatyzatory;

e obwody takie jak: porodéwka, SOR, Angiograf, blok operacyjny, itd.

Aktualnie z serwerowni zainstalowane sg dwa UPSy COVER, z tego jeden UPS nie
dziata. Podczas wizyty na obiekcie zmierzono w RNN znaczng asymetryczno$¢ obcigzenia
faz na odptywie zasilajacym serwerownig. Istniejgca tablica serwerowni oraz istniejgca linia
zasilajgca serwerownie uniemozliwiajg jej dalsza rozbudowe.

W przypadku awarii drugiego UPSa, linii zasilajacej serwerownie, istniejacej tablicy
serwerowni, funkcjonowanie serwerowni gtownej szpitala oraz systeméw przez nig

obstugiwanych jest zagrozone.

5. Stan projektowany

5.1. Zalozenia podstawowe

Celem niniejszego opracowania bylo zaprojektowanie zasilania serwerowni gtownej
podnoszacego bezpieczenstwo funkcjonowania szpitala. Zatozenie byto réwniez takie, iz
serwerownia musi caty czas funkcjonowa¢ podczas prowadzenia prac modernizacyjnych
zwigzanych z zasilaniem serwerowni, a ewentualne przerwy w zasilaniu nalezy ograniczy¢
do niezbednego minimum. Projektant zatozyt ponadto, iz w przysztosci po modernizacii
serwerowni system zasilania powinien umozliwia¢ serwisowanie urzadzen elektrycznych w
niej zainstalowanych bez wylaczania funkcjonowania serwerowni (aktualnie jest to
niemozliwe).

Wytyczne, co, do mocy elektrycznej wymaganej na poszczegdine szafy serwerowe
otrzymano od Inwestora i przedstawiono w bilansie mocy w dalszej czesci opracowania.
Nalezy zaznaczy¢, ze mocg pomiedzy szafami serwerowymi nalezy/mozna dowolnie
dysponowac, byle nie przekroczy¢ sumarycznej mocy oraz nie przekroczy¢ dopuszczalnego
pradu na szafe serwerowa. Zaleca sie, aby moc byla réwnomiernie roztozona pomiedzy

szafami serwerowymi.
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5.2. Zasilanie dwutorowe
Aby speMni¢ zatozenia i wymagania opisane w poprzednim punkcie projektuje sie

docelowo dwutorowy niezalezny system zasilania serwerowni. Docelowy system zasilania
bedzie si¢ sktadat z:

e TOR ZASILANIA A:
zasilanie z rozdzielni gtéwnej RNN bloku C;
tablica serwerowni toru A TSA;
UPSa toru zasilania A;
okablowania szaf RACK do tablicy TSA;

v' zasilanie dwoch klimatzyatorow.
e TOR ZASILANIA B.

v' zasilanie z rozdzielni gtdwnej RGN-B bloku B;

<N X X

tablica serwerowni toru B TSB;
UPSa toru zasilania B;
okablowania szaf RACK do tablicy TSB;

zasilanie dwéch klimatzyatorow.

<N X X

Kazdy z toréw zasilania bedzie zasilany z odrebnych gtéwnych rozdzielnic bloku B i
bloku C, co w przypadku awarii jednej z rozdzielnic gtéwnych nie wytaczy catkowitego
zasilania szaf RACK. Pomiedzy oboma torami zasilania tj. pomiedzy tablicg TSA i TSB
zaprojektowano sprzegto, ktére w przypadku awarii jednej z rozdzielnic gtownych umozliwi
dalsze dwutorowe zasilanie szaf serwerowych. Dwutorowy system tablic TSA i TSB
umozliwia¢ bedzie serwisowanie jednego z toréw zasilania bez pozbawiania serwerowni
zasilania z drugiego toru.

Zasilanie 4 klimatyzatordw podzielono na zasilanie: po dwa klimatyzatory na tablice TSA
i dwa na tablice TSB.

Sposob etapowania prac opisano w dalszej czesci opracowania oraz schematycznie

przedstawiono na rysunku E01.

5.3. Tablice serwerowni TSA i TSB
Projektuje sie dwie tablice serwerowni TSA i TSB. Kazda z tych tablic bedzie mogta
dostarczy¢ wymagang moc dla serwerowni, jednak podczas normalnej pracy (dostepne dwa

zrodta zasilania) kazdy z toréw zasilania bedzie obcigzony do 50%, w przypadku awarii,
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drugi tor moze zostaC¢ docigzony do 100%. Tablice TSA i TSB zaprojektowano, jako
sidentyczne” pod wzgledem wyposazenia elekirycznego — ma to zapewni¢ petne
bezpieczenstwo i przejrzystos¢ dla obstugi. Tablice TSA i TSB zostang zainstalowane w
serwerowni.

Tablica TSA zasilona bedzie z istniejacej rozdzielnicy gtownej RNN bloku C pole nr 10
po wymianie istniejacej linii zasilajace] (istniejacy przekroj jest niewystarczajacy dla
projektowanego zabezpieczenia 160 A) oraz wymianie zabezpieczenia w RNN.

Tablica TSB zasilona bedzie z istniejacej rozdzielnicy gtéwnej RGN-B bloku B pole nr 5,
po wyposazeniu istniejgcego roztgcznika bezpiecznikowego (rezerwowy) we wkiadki
bezpiecznikowe gG160A oraz poprowadzeniu WLZ do serwerowni.

Kazda z tablic TSA i TSB bedzie miata dwie sekcje:

e SEKCJA | (napiecia niegwarantowanego);
o SEKCJA Il (napigcia gwarantowanego).

Z tablic TSA i TSB zostanie wyprowadzone zasilanie do UPSéw (tor A, tor B), do tablic
tych tez wrécg zasilania z UPSow.

W tablicach TSA i TSB zostang zastosowane by-passy serwisowe UPSow, ktére
umozliwig serwisowanie UPSa, bez przerwy pracy serwerowni — nalezy zachowac

odpowiednie procedury przetaczen.

54. UPSyAiB

Na kazdy tor zasilania projektuje sie niezalezny UPS (UPS A i UPS B). UPSy bedq
Zlokalizowane w pomieszczeniu serwerowni, w miejsce demontowanych starych UPSéw.
Obok UPS6w bedg zlokalizowane szafy bateryjne danego UPSa.

Projektuje sie zasilacz UPS pracujacy w topologii on-line VFI-SS-111, wg normy I[EC
62040-3, o mocy 60kVA/60kW. Rozwigzanie modutowe, podwyzszajace niezawodnosc,
niwelujace istnienie pojedynczego punktu awarii — UPS skiada sie z 2 niezaleznych
modutbw o mocy 30kVA/30kW. Istnieje mozliwos¢ rozbudowy modutéw mocy do
50kVA/50kW, bez ingerencji w strukture fizyczng urzadzenia (upgrade na poziomie
software). Kazdy modut bedzie posiadat wiasny, niezalezny tor prostownik-falownik oraz
uktad fadowania baterii. UPS bedzie wyposazony w wewnetrzny, bezprzerwowy bypass
elektroniczny (centralny dla catej szafy UPS). Bypass wewnetrzny bedzie posiadat
zabezpieczenie przed zwrotnym podawaniem energii do sieci zasilajacej (backfeed

protection, zgodnie z normg IEC 62040). UPS bedzie zasilany dwutorowo — przez tor gtéwny
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(uktad prostownik-falownik) oraz tor rezerwowy (bypass elektroniczny). Dodatkowo bedzie
wyposazony w zewnetrzny tor obejsciowy (serwisowy, mechaniczny). Baterie akumulatorow,
zapewniajgce czas podtrzymania 22 minuty dla obcigzenia 60 kW, bedg umieszczone w
zewnetrznej szafie — rozwigzanie fabryczne producenta UPS. Projektowana zywotno$¢
akumulatorow — 10-12 lat wg klasyfikacji EUROBAT.

W celu mozliwosci zdalnego zarzadzania i monitorowania zasilacza UPS do dyspozycji
uzytkownika udostepniane jest oprogramowanie, komunikujace sie poprzez sie¢ Ethernet.
Przekazuje ono informacje o stanach pracy UPS, parametrach zasilania oraz parametrach
elektrycznych na wyjéciu zasilacza. Ponadto, dostepne sg m. in. informacje o alarmach
sygnalizowanych przez urzadzenie, pomiar zuzycia energii oraz aktualnego czasu
podtrzymania bateryjnego w zaleznosci od obcigzenia, dziennik zdarzen.

Wygadania techniczne stawiane UPS:

e moc wyjsciowa: 60 kVA/60 kW;

e architektura modutowa: moduty mocy 30kVA/30kW (z mozliwoscig rozbudowy
do 50kVA/50kW);

e mozliwos¢ rozbudowy do mocy 100kVA/100kW, bez ingerencji w strukture
fizyczng urzadzenia — upgrade na poziomie software;

o ilos¢ faz 3/3 - trzy fazy wejSciowe i trzy fazy wyjsciowe;

e sprawno$¢ w trybie on-line: 296,2% w zakresie obcigzenia 50-100% (do 99,1%
w trybie oszczedzania energii);

o tolerancja napiecia wejsciowego: -20%/+20%, bez korzystania z energii baterii;

e czestotliwos¢ wejsciowa 50 Hz lub 60 Hz z tolerancjg 42Hz do 72Hz;

e wahania napiecia wyjsciowego: < 1%;

e wahania czestotliwosci wyjsciowej: £0,1 Hz;

e COs( wyjsciowy = 1;

e coso wejsciowy > 0,99;

e zabezpieczenie przed zwrotnym podaniem energii do sieci zasilajacej (backfeed
protection, zgodnie z normg IEC 62040) w torze bypassu statycznego UPS;

e zwarciowy prad wytrzymywany bypassu statycznego Icc — 100 kA,

e budowa modutowa — kazdy modut jest niezaleznym zrédtem zasilania i zawiera
wiasny uktad prostownik-falownik;

e urzadzenie powinno by¢ wyposazone w system nieciggtego tadowania baterii.

Nalezy dotaczy¢ opis sposobu zarzadzania pracq baterii. W opisie znalez¢ sie
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muszg informacje nt. trwania okresow tadowania forsujgcego, konserwujgcego i
okresu spoczynkowego (tzw. restingu). Okres spoczynkowy w jednym cyklu nie
moze by¢ krotszy niz 14 dni. Opis powinien by¢ materiatem firmowym
producenta;

e urzadzenie powinno posiada¢ tryb oszczedzania energii, zapewniajacy
automatyczne, bezprzerwowe przefgczanie w tryb online (w czasie do 2ms) w
przypadku wystgpienia nieprawidtowosci w torze bypassu statycznego. Opis
technologii powinien by¢ materiatem firmowym producenta;

e inteligentny algorytm =zarzadzania modutami mocy, regulujacy poziom
obcigzenia poszczegdinych modutéw w celu uzyskania najwyzszej sprawnosci;

e UPS wyprodukowany w kraju UE;

e producent urzadzenia musi znajdowac sie na liscie Energy Technology List w
zakresie systemow zasilania gwarantowanego UPS;

e producent urzadzenia musi posiada¢ wazny certyfikat ISO 9001 w zakresie
projektowania, produkcji, sprzedazy i serwisu systeméw zasilania
gwarantowanego UPS;

e wejsciowe znieksztatcenia THDi < 5%;

e wyjéciowe THDu:

v dla obcigzenia liniowego < 1,2%,
v" dla obcigzenia nieliniowego < 3%.

e oprogramowanie pozwalajagce na zdalne zarzadzanie i monitorowanie
parametrow UPSow (w tym takze wielu jednostek jednoczesnie) za
posrednictwem przegladarki internetowej, wspotpracujace ze wszystkimi
popularnymi na rynku rozwigzaniami serwerdw wirtualnych;

e urzadzenie musi posiada¢ panel komunikacyjny, w ktorym powinny by¢
zainstalowane:

v' gniazdo komunikacji RS-232,

v’ gniazdo wytacznika awaryjnego p.poz.

v interfejsy komunikacyjne — SNMP standardowo (opcjonalnie: Modbus
RTU, Modbus TCP, BACNet IP, styki przekaznikowe)

v’ graficzny dotykowy wys$wietlacz LCD z komunikatami w jezyku polskim

Z uwagi na znaczna wage UPSa oraz baterii nalezy przeprowadzi¢ ekspertyze

konstrukcyjna oraz ewentualny projekt wzmocnienia stropu umozliwiajacy montaz
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urzadzen w serwerowni. Masa UPSa (jedneqgo): 338 kg. Masa (jednej) szafy wraz z
bateriami: 1600 kq.

Do obowigzkéw dostawcy UPSOw nalezy dostarczenie konstrukcji wsporczej pod UPSy i

baterie. Konstrukcje nalezy zainstalowa¢ pod podtogg techniczna.

5.5. Zasilanie szaf RACK
Z tablic TSA, TSB zostang wyprowadzone linie zasilajace poszczegoine szafy RACK
(dwa tory zasilania). Na potrzeby kazdej szafy zaprojektowano:
e gniazdo 3f, 32 A zasilane z tablicy TSA;
e gniazdo 1f, 16 A zasilane z tablicy TSA (rezerwa na czas przejsciowy);
e gniazdo 3f, 32 A zasilane z tablicy TSB;
e gniazdo 1f, 16 A zasilane z tablicy TSB (rezerwa na czas przejsciowy).
Gniazda nalezy zainstalowa¢ pod podtogg techniczng do koryt kablowych. Gniazda bedq
stuzyly do podtaczenia szaf RACK. Poza zakresem niniejszego opracowania listwy zasilajace w

samych szafach RACK.

6. Zasilanie centrali gaszenia (SUG)

Aktualnie centrala systemu gaszenia zasilana jest z istniejacej tablicy serwerowni
poprzez zabezpieczenie B16 A. Centrala SUG zaliczana jest do urzadzen przeciwpozarowych,
dlatego powinna by¢ zasilana z przed przeciwpozarowego wytgcznika pradu. W tym celu do
centrali SUG nalezy doprowadzi¢ kabel zasilajacy (N)HXH FE180/E90 3x4 mm2 (przekroj
dobrany z uwagi na spadki pozaru podczas pozaru) z przed przeciwpozarowego wytgacznika
pradu np. z rozdzielni gtownej bloku B. W niniejszym opracowaniu zestawiono kabel zasilajacy
centrale SUG + zabezpieczenie B16 A 10 kA, ktore nalezy dobudowaé w rozdzielnicy gtownej
przed PWP.

7. Instalacja oswietleniowa

7.1. Oswietlenie podstawowe
Instalacja o$wietlenia podstawowego poza zakresem niniejszego opracowania.
Aktualnie w pomieszczeniu wykonana jest instalacja oSwietleniowa w postaci lamp

kasetonowych, zataczanych tacznikiem znajdujgacym sie przy drzwiach wejsciowych.

7.2.  Oswietlenie awaryjne

Z uwagi na charakter pomieszczenia projektuje sie projektuje sie oswietlenie
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8.

9.

awaryjne. Plan rozmieszczenia dotgczono do niniejszego opracowania. Zastosowano
oSwietlenie awaryjne zgodne z:
e PN-EN 1838 Zastosowanie o$wietlenia. Oswietlenie awaryjne.
e PN-EN 50172 Systemy awaryjnego o$wietlenia ewakuacyjnego.

ZastosowaC nalezy oprawy posiadajace aktualne Swiadectwo dopuszczenia.
Zaprojektowano oprawy awaryjne z wtasnymi modutem zasilajacym oraz autotestem.
Czas pracy opraw awaryjnych minimum 1 h. Oprawy zasili¢ sprzed tacznika

o$wietlenia podstawowego.

Rozprowadzenie instalacji wewnetrznej

Na potrzeby zasilania poszczegélnych odbiorow w serwerowni nalezy poprowadzi¢
wewnetrzne linie zasilajace o przekrojach wynikajacych ze schematdw zasilania. WZL nalezy
prowadzi¢c w korytkach kablowych oraz rurkach elektroinstalacyjnych. Przewiduje sie
instalacje koryt kablowych pod podtogg techniczng — z uwagi na liczne luzne okablowanie
teletechniczne pod podtogg, doktadna trase kabli ustali¢ na budowie. Wszystkie korytka
nalezy podwieszaé w sposob trwaty i pewny. Rozstaw podwieszen dla koryt kablowych
nalezy dostosowa¢ do no$nosci koryta przy zatozeniu jego maksymalnego obcigzenia,
jednak nie rzadziej niz 1,5 m. Nalezy stosowac¢ podpory i zawiesia 0 wymiarach i no$nosci
dostosowanych do rozmieszczenia i przenoszonych obcigzen. Nalezy uzywac elementow
typowych, posiadajacych odpowiednie atesty. Nie nalezy zbliza¢ koryt kablowych do
gtéwnych tras kabli teleinformatycznych na odlegto$¢ mniejszg niz 15 cm. Wszystkie kable i
przewody nalezy odpowiednio oznakowac.

Wewnetrzne linie zasilajace tablice TSA i TSB nalezy prowadzi¢ na poziomie piwnicy po
istniejgcych trasach kablowych.

Jako kable do urzadzen, ktérych funkcjonowanie jest niezbedne podczas pozaru
(istniejgca centrala SUG) nalezy stosowac kable ognioodporne (N)HXH FE180/E90 w klasie

potrzymania funkcji wraz z zawiesiami E90.

Instalacja potaczen wyréwnawczych

W pomieszczeniu serwerowni nalezy wykona¢ potaczenia wyréwnawcze gtowne i
miejscowe. W tym celu nalezy wykona¢ gtéwng szyne uziemiajacq (GSU) prowadzong
wzdtuz projektowanych koryt kablowych w postaci bednarki, ktérg nalezy potaczy¢ z

uziemieniem budynku (miejsce podtaczenia ustali¢ na budowie).
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Z gtdwng szyng uziemiajacq zostang potaczone miedzy innymi: tablice nn, UPSy,

obudowy baterii, korytka kablowe, kanaty wentylacyjne, urzadzenia klimatyzacyjne, wszelkie

metalowe konstrukcje, szafy serwerowe, butla ze Srodkiem gasniczym itd.

Minimalne przekroje zyt przewoddw do potaczen wyréwnawczych gtéwnych:

Wyszczegdlnienie

Wymagany przekrdj zyt przewoddéw wyréwnawezych gléwnych

Wykonanie normalne

> 0,5 przekroju przewodu ochronnego See, lecz nie mniejszy niz 6 mm* Cu

Przekrdj dopuszczalny

25 mm® Cu lub inny o réwnowaznej przewodnosci, niezaleZznie od przekroju

przewodu ochronnego Sge

Minimalne przekroje zyty przewodow do potaczen wyréwnawczych dodatkowych:

Wyszczegdlnienie Wymagany przekrdj zyt przewodéw wyréwnawcezych dodatkowych

Pomigdzy dwoma urzadzeniami | réwny lub wiekszy niz mniejszy z przekrojéw przewod6éw ochronnych
elektrycznymi

Pomiedzy urzadzeniem elektrycz- | = 0,5 przekroju przewodu ochronnego
nym a czgcig przewodzaca obcg

Przekr6j minimalny * 2,5 mm* Cu lub 4 mm? Al z zastosowaniem ochrony przewod6éw przed
uszkodzeniami mechanicznymi
+ 4 mm® bez zastosowania ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi

10. Instalacja przeciwprzepieciowa

Projektowane tablice TSA, TSB nalezy wyposazy¢ w ochronniki przeciwprzepieciowe.

11. Ochrona przeciwporazeniowa

Ochrona przed dotykiem bezposrednim (ochrona podstawowa) bedzie realizowana
przez zastosowanie izolowania czesci czynnych, uzyciu obudéw, barier, umieszczaniu poza
zasiegiem reki. Jako system dodatkowej ochrony od porazen pradem elektrycznym
zastosowane zostanie w instalacji niskiego napiecia 0,4/0,23 kV  SAMOCZYNNE
WYLACZENIE ZASILANIA, realizowane za pomocg bezpiecznikow, wytacznikow
nadpradowych i wytgcznikow roznicowo - pradowych o pradzie réznicowym 30 mA. We
wszystkich rozdzielnicach beda wykonane osobne szyny ,N” i ,PE”. Bezpieczenstwo
przeciwporazeniowe zapewnia réwniez system szyn i przewodow wyréwnawczych
potagczonych z uziemieniem. W trakcie realizacji instalacji nalezy przestrzegac
obowigzujacych przepisow BHP przy pracach na wysokosci, spawalniczych, montazowych,
malarskich itp. Nalezy wykonaC wiasciwe badania i pomiary skuteczno$ci ochrony

przeciwporazeniowej dla wszystkich urzadzen elektrycznych.
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Urzadzenia w rozdzielnicach elektrycznych bedg dostepne tylko dla upowaznionych i
przeszkolonych ~ 0sdb  obstugi.  Nalezy  powierzy¢  eksploatacje  urzadzen
elektroenergetycznych osobom przeszkolonym, posiadajgcym wiasciwe kwalifikacje

uprawniajace do obstugi tych urzadzen.

12. Przeciwpozarowy Wyltacznik Pradu

W przedsionku wejsciowym do budynku, obok serwerowni projektuje sie
Przeciwpozarowe Whytaczniki Pradu wytaczajgce UPSy. Z uwagi na koniecznos¢
zapewnienia duzej pewno$ci zasilania projektuje sie dwa niezalezne PWP po jednym dla
kazdego z UPSa, aby wyeliminowa¢ przypadkowe wytgczenie zasilania catego zasilania
gwarantowanego serwerowni.

Przyciski PWP nalezy instalowat w obudowie z przeszkleniem, odpowiedni
zabezpieczy¢ przed dostepem o0séb niepowotanych oraz opisa¢ zgodnie z przepisami.
Okablowanie sterownicze do PWP wykona¢ kablem typu (N)HXH-FE 180/E90

zapewniajacym podtrzymanie funkcji w czasie pozaru przez czas nie krotszy jak 90 minut.

13. Detekcja wodoru
Zgodnie z wytycznymi Inwestora projektuje sie system detekcji wodoru w miejscu
instalacji baterii do UPSa. System detekcji bedzie sktadat sie z:
o centralki detekcji;
o detektora w wykonaniu przeciwwybuchowym;
e sygnalizatora optyczno-akustycznego;
e okablowania.
Detektor zaprogramowany jest na dwa progi alarmowe zawarto$ci wodoru w powietrzu: |
-10% DGW (dolnej granicy wybuchowosci), Il — 20% DGW.
Przekroczenie pierwszego progu detekciji zatacza wentylacje w pomieszczeniu (rezerwa
w przypadku wykonania wentylacji), sygnalizacje optyczng zainstalowang przed wejsciem i
wysyta sygnat do systemu nadzoru (istniejacy monitoring parametréw Srodowiskowych —
poza zakresem opracowania). Przekroczenie drugiego progu przesyta informacje do
systemu nadzoru (istniejacy monitoring parametréw Srodowiskowych — poza zakresem

opracowania) i zatgcza sygnalizacje akustyczna. Detektor montowac pod sufitem.
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14. PrzejScie okablowania przez granice stref pozarowych, Sciany z termoizolacja i
hydroizolacja
W przypadku przejScia z okablowaniem przez oddzielenia (granice) stref pozarowych
nalezy po wykonaniu instalacji zabezpieczy¢ wykonane przepusty i ciggi kablowe masami
plastycznymi o odporno$ci ogniowej odpowiadajacej odporno$ci $cian lub stropow, przez
ktére wykonano dane przejScie kablowe (posiadajace odpowiednie i aktualne certyfikaty i
dopuszczenia).
Dotyczy to m.in.:
e przejScie przez stropy kondygnacj;
e przejécie przez Sciany i stropy;
e oraz kazdy inny przypadek dotyczacy przepustu kablowego spetniajacy wiw
konieczno$¢ zastosowania zabezpieczer ognioodpornych (przejscia przez

granice stref ppoz oraz wydzielenia ppoz).

15. Pomiary i sprawdzenia odbiorcze, szkolenia
Po wykonaniu instalacji nalezy wykona¢ wymagane normg PN-HD 60364-6 pomiary,
ogledziny dopuszczajace instalacje do uzytkowania. Pomiary i préby powinny obejmowaé
miedzy innymi:
e oznaczenia kabli, sposéb ich mocowania;
e badanie ciggtosci przewoddw ochronnych, w tym potaczen wyréwnawczych
gtéwnych i dodatkowych;
e pomiary rezystanciji instalacji elektrycznej;
e samoczynnego wytgczenia zasilania;
e pomiary rezystancji uziemienia;
e probe kolejnosci faz;
e sprawdzenie funkcjonalnosci i dziatania poszczegolnych systeméw;
Wyniki pomiarow wraz z dokumentacjg powykonawczg nalezy przekazac Inwestorowi.
Nalezy opracowa¢ instrukcje/procedury obstugi/przetaczen projektowanych tablic,

UPSéw. Nalezy przeprowadzi¢ szkolenia pracownikow.
16. Etapowanie inwestyc;ji

Aby unikngé przestojow serwerowni projektuje sie wykonywanie prac w etapach.

Przewiduje sie 4 etapy prac. W niniejszym punkcie nie uwzgledniono ewentualnych prac
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zwigzanych ze wzmocnieniem stropu. Przy planowaniu prac nalezy mie¢ na uwadze przede
wszystkim zapewnienie ciggtosci zasilania serwerowni.
Ponizej tabelarycznie przedstawiono podstawowe zakresy prac/dostawy w

poszczegolnych etapach:

Zakres prac, dostaw itd.:

—_

Instalacja tablicy TSB.

Instalacja koryt kablowych.

Wykonanie okablowania toru B.

Wykonanie okablowania dla PWP UPS A i UPS B.
Wykonanie zasilania tablicy TSB z rozdzielnicy RGN-B.
Wykonanie zasilania SUG.

Przygotowanie okablowania dla UPSa B.

Wykonanie instalacji potaczen wyréwnawczych.

© ® N o g ke N

Instalacja opraw o$wietlenia awaryjnego.

—_
o

. Przepiecie obwoddw niegwarantowanych z istniejacych tablic serwerowni na

ETAP I
TOR ZASILANIA B OKABLOWANIE

TSB (wg schematu).
11. Wykonanie systemu detekcji wodoru.
12. Przygotowanie dokumentacji powykonawcze;.

13. Testy i pomiary, szkolenie pracownikéw Inwestora.

Zakres prac, dostaw itd.:

1. Demontaz istniejacego niesprawnego UPSa nr 2 wraz z okablowaniem.
2. Dostawa, montaz, uruchomienie UPSa B w tym réwniez podstawy
konstrukcyjnej pod podtoge techniczng pod UPSa i baterie.
Podtaczenie PWP UPSa B.

Przygotowanie dokumentacji powykonawcze;.

Testy i pomiary, szkolenie pracownikdw Inwestora.

I

Sukcesywne przepiecie zasilania infrastruktury na tor zasilania B (zakres prac

wykonywany przez stuzby Inwestora).
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Zakres prac, dostaw itd.:

1. Demontaz istniejacych tablic serwerowni, okablowania, istniejacego UPSa nr 1
wraz z okablowaniem, istniejacego WLZeta zasilajacego istniejgce tablice.
2. Instalacja tablicy TSA.

3. Wykonanie okablowania toru A.

»

Wykonanie zasilania tablicy TSA z rozdzielnicy RNN, wymiana wkfadek
bezpiecznikowych w RNN.
Przygotowanie okablowania dla UPSa A.

Przepiecie obwoddw niegwarantowanych na TSA (wg schematu).

ETAP Il
TOR ZASILANIA A OKABLOWANIE

Przygotowanie dokumentacji powykonawcze;.

© N o oo

Testy i pomiary, szkolenie pracownikéw Inwestora.

Zakres prac, dostaw itd.:

1. Dostawa, montaz, uruchomienie UPSa A w tym réwniez podstawy
konstrukcyjnej pod podtoge techniczng pod UPSa i baterie.
Podtaczenie PWP UPSa A.

Wykonanie sprzegta pomiedzy TSA i TSB.

Testy i pomiary, szkolenie pracownikéw Inwestora.

Przygotowanie dokumentacji powykonawczej.

o o kN

Sukcesywny podziat zasilania infrastruktury na dwa tory zasilania A i B (zakres

prac wykonywany przez stuzby Inwestora).

17. Obliczenia techniczne

17.1. Bilans mocy

Moc Moc szcy(t)gwa
Lp. Nazwa odbioru llosé Kj jednostkowa | szczytowa y
(kW] (kW] pozorna
[kVA]

Szafa C11 (DELL) 1 1 8,85 8,85 9,3
Szafa C3 (EMC) 1 1 6,85 6,85 7,2
Szfa AGFA 1 1 4.6 4,6 4,8
Szafa C6 1 1 1,925 1,925 2,0
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Szafa C5 1 7,5 7,5 7,9
Szafa DGT 1 3 3 3,2
Szafy CO, C1, C2, C4,
Obwody gniazd po
UPSie ! 2 6 6.3
47,7 50,2
Suma+20%rezerwy: 57,3 60,3
Klimatyzacja KL1 Fujitsu 1 4,39 4.4 5,5
Klimatyzacja KL2 Fuijitsu 1 4,39 4,4 55
Klimatyzacja KL3 LG
UJ36 1 2,8 2,8 3,5
Klimatyzacja KL4 LG
S30AW 1 2,6 2,6 3,3
Gniazda ogdlne 1 2 2.0 22
Obwody: porodéwka,
SOR, depozyt,
anginograf, blok (moc
zatozona, podczas 1 5 5,0 54
pomiaréw zadna z faz nie
byta obcigzona wiecej niz
2A
REZERWA 1 5 5,0 5,4
Suma: 26,2 30,6
UPS-y - tadowanie 1 4,20 8,40 9,3
UPS-y - straty na
Sprawnosci 0,5 2,05 2,05 2,3
Suma: 10,5 11,6
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17.2. Dobér podstawowych WLZ

RNN (blok C) | TSA 845 | 1312 | 160 | BEZ.| 1766 N2XH-O 5x1x50 F2 |207| 0,01
E)GN'B (blok | 15 845 | 1312 | 160 |BEZ.| 1766 N2XH-O 5x1x50 F2 |207] 073
Szafa RACK zasilanie 3f
TSA/TSB S rany Droumael 885 | 137 | 32 |wyr.| 320 N2XH-J 5x6 E2 | 54| 016
TSA Klimatyzator KL1 439 | 79 | 20 |WyL.| 200 N2XH-J 5x4 A2 | 30 | 012
TSB Klimatyzator KL2 239 | 79 | 20 |WYL.| 200 N2XH-J 5x4 A2 | 30 | 0,12
TSA Klimatyzator KL3 2,8 | 15,2 25 |WYL.| 25,0 N2XH-J 3x4 A2 | 33| 0,68
TSB Klimatyzator KL4 26 | 141 25 |WYL.| 25,0 N2XH-J 3x4 A2 | 33| 0,64
TSAITSB UPSA/UPSB 72 | 1142 | 125 |BEZ | 137,90 | Bitpower 1000 5x1x35 | F2 |169| 0,33

17 |Strona



18. Zestawienie podstawowych materiatow

llosé

llosé

llos¢

llos¢

Lp. Nazwa: Jednostka: ETAP 1: | ETAP 2: | ETAP 3: | ETAP 4: UWAGA:
1. Tablica TSA — wedtug dokumentacii kpl. 0 0 1 0
2. Tablica TSB — wedtug dokumentacji kpl. 1 0 0 0
3. UPS toru A — wedtug dokumentacii kpl. 0 0 0 1
4, UPS toru B — wedtug dokumentac;i kpl. 0 1 0 0
Przeciwpozarowy wytacznik pradu (NO/NC)
5 | zasilania UPS A Kl 0 0 ! 0
Przeciwpozarowy wytacznik pradu (NO/NC)
6. | zasilania UPS B Kl 0 ! 0 0
Whktadki bezpiecznikowe gG160A do
7 |stn|ejiqce.go RI?KOOQ w polu nr5 szt 3 0 0 0
rozdzielnicy gtéwnej bloku B, nr aparatu
3F20
Whktadki bezpiecznikowe gG160A do
8. istniejacych podstaw bezpiecznikowych w szt. 0 0 3 0
polu nr 10 rozdzielnicy gtéwnej bloku C
9. |Kabel N2xH-O 1x50 mm? m | 20 | o | 250 | o |Zlane
gtéwne
Sprzegto
10. | Kabel N2XH-O 1x50 mm2 m 0 0 50 0 pomiedzy
TSATSB
11. | Kable BIT 1000 power 1x35 mm? m 130 0 156 0 UPS
Zasilanie
12. | Kabel N2XH-J 5x6 mm? m 132 0 132 0 RACK
Zasilanie
13. | Kabel N2XH-J 3x2.5 mm2 m 132 0 132 0 RACK
Inne
14. | Kabel N2XH-J 3x2.5 mm2 m 100 0 100 0 obwody,
rezerwa
15. | Kabel N2XH-J 5x4 mm? m 20 0 20 0 Klima
16. | Kabel N2XH-J 3x4 mm? m 20 0 20 0 Klima
OSwietlenie,
17. | Kabel N2XH-J 3x1,5 mm2 m 5 0 20 0 KD,
detekcja
18. | (N)HXH FE180/E90 2x2,5 mm? m 100 0 0 0 PWP
19. rL]chr:]:!/vyty E90 (N)HXH FE180/E90 2x2,5 szt 300 0 0 0 PWP
20. | (N)HXH FE180/E90 3x4 mm2 m 40 0 0 0 SUG
21. | Uchwyty E90 (N)HXH FE180/E90 3x4 mm? szt. 120 0 0 0 SUG
2. Whytacznik nadmiarowopradowy 1P, B16 A, szt 1 0 0 0 sUG
10 kKA
. Zasilanie
23. | Gniazda 230V, 16A, P44 szt. 11 0 1 0 RACK
. Zasilanie
24. | Gniazda 230/400V, 32A P44 szt. 11 0 1 0 RACK
Korytko kablowe 400 mm, h=60 mm
25. | instalowane do podtogi wraz z elementami m 8 0 0 0
montazowymi
Korytko kablowe 300 mm, h=60 mm
26. |instalowane do podtogi wraz z elementami m 3 0 0 0
montazowymi
Korytko kablowe 200 mm, h=60 mm
27. | instalowane do podtogi wraz z elementami m 10 0 0 0

montazowymi
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Oprawa o$wietlenia awaryjnego, 3W, 1h,
28. | autotest, optyka przestrzen otwarta, szt. 2 0 0 0
podtynkowa, IP20, Il klasa ochronnosci
Ptaskownik gtéwnej szyny uziemiajace;
29 FeZn 30x4 mm m 25 0 0 0
30. | Przewdd uziemiajacy LgYzo 25 mm? m 50 0 5 0
31. | Przewdd uziemiajacy LgYZzo 6 mm? m 25 0 0 0
32. | Uszczelnienia p.poz kpl. 1 0 1 0
Centralka detekcji wodoru np.
33| miniSTER22/D Iub rownowazny kpl. 1 0 0 0
3 Qetektor np. Expert [V/PP/D H2 lub szt 1 0 0 0
réwnowazny
Sygnalizator optyczno-akustyczny np.
3. SOAW-11 lub réwnowazny szt 1 0 0 0
36. | Przewdd LiYCY 4x1 mm? m 10 0 0 0
37, Przewdd YLY 4x1,0 mm2 ($r. przewodu 5- m 10 0 0 0
11 mm)

Zestawienie materiatéw jest materiatem pomocniczym. W przypadku rozbieznos$ci pomiedzy rysunkami/opisem, a

zestawieniem, nalezy kierowaé sie w_rysunkami/opisem. Wszelkie pomiary nalezy wykonaé na budowie. Nalezy

przewidzieé¢ wszelkie materiaty umozliwiajgce poprawna realizacje Inwestycii.
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19. Zalaczniki

19.1. Uprawnienia budowalne

$§LASKA

\ OKREGOWA

Iz B A
%{ INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

SLK/OKK/7131/333410 Katowice, dnia 16 grudnia 2010 r.

V7

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych
architektow, inzynierébw budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z p6zn. zm.),
art. 13 ust. 1 pkt 1 i ust. 2, art.. 14 ust. 1 pkt 5 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z pézn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1 i § 24 ust. 1 rozporzadzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z pdzn. zm.) w zwigzku z art. 104
Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z pézn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna S1.01IB
nadaje Panu Lukaszowi Matlak
magr inz. kierunku elektrotechnika
ur. dnia 22 kwietnia 1981 w Zywcu
UPRAWNIENIA BUDOWLANE numer ewidencyjny SLK/3334/POOE/10
do projektowania w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
elektrycznych i elektroenergetycznych bez ograniczen

Zakres uprawnien:

- projektowanie obiektu budowlanego lub robét budowlanych zwigzanych z obiektem budowlanym,
takim jak: sieci, instalacje i urzadzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym kolejowe,
trolejbusowe i tramwajowe sieci trakcyjne wraz z urzadzeniami do zasilania i sterowania;

- sprawdzanie projektow budowlanych i sprawowanie nadzoru autorskiego,

- sprawowanie kontroli technicznej utrzymania obiektéw budowlanych z zastrzezeniem art. 62
ust. 5 ustawy

Na podstawie §15 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r.

w sprawie samodzielnych funkgji technicznych w budownictwie - uprawnienia niniejsze uprawniajg

do sporzgdzania projektéw zagospodarowania dziatki lub terenu w zakresie w/w specjalnosci.

UZASADNIENIE
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskiej Okregowej lzby Inzynieréw Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokotéw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
stwierdzita, ze Pan tukasz Matlak posiada wymagane prawem: wyksztatcenie i praktyke zawodowa
oraz uzyskat pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien budowlanych
do projektowania bez ograniczen w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych.

Pouczenie
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkciji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
oraz wpis na liste czlonkéw wiasciwej izby samorzadu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej SI.OIIB w Katowicach w terminie 14 dni
od dnia jej doreczenia.

Otrzymuja: Skiad orzekajacy OKK

1. Pan tukasz Matlak ) -
Sienna 190 Cin < o &
34-300 Zywiec mgr inz. Pioty Szatkowski

2. Okregowa Rada Izby ,/,u.%

3. Gioéwny Inspektor ; z
Nadzoru Budowlanego mgr inz. Bolestaw Jurkiev;ncz

4. ala.

3.
mgr inz. Zbigniew DzierzeWicz
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19.2. Zaswiadczenie o przynaleznosci do izby inzynieréw budownictwa

® POLSKA
I Z B A

INZYNIEROW

=

BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:

SLK-C1R-AL7-XLI *

Pan tukasz Matlak o numerze ewidencyjnym SLK/IE/7117/11

adres zamieszkania ul. Sienna 190, 34-300 Zywiec

jest cztonkiem Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne do dnia 2019-03-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektranicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2018-02-21 roku przez:

Franciszek Buszka, Przewodniczacy Rady Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
rownowaine pod wigledem skutkdw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w ninigjszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stranie Polskiej lzby Inzynierdw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwej Okregowej lzby Inzynierow
Budownictwa.
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20. Czes¢ rysunkowa

Lp.: | Nrrysunku: Opis:
1. EO1 Schemat blokowy zasilania — etapy modernizacii
2. E02 Schemat pogladowy zasilania docelowego szaf RACK
3. E03.1 Tablica TSA — arkusz 1
4, E03.2 Tablica TSA — arkusz 2
5. E03.3 Tablica TSA — arkusz 3
6. E03.4 Tablica TSA — arkusz 4
7. E03.5 Tablica TSA — arkusz 5
8. E03.6 Tablica TSA — arkusz 6
9. E03.7 Tablica TSA — arkusz 7
10. E03.8 Tablica TSA — arkusz 8
11. E03.9 Tablica TSA — arkusz 9
12. E04.1 Tablica TSB — arkusz 1
13. E04.2 Tablica TSB — arkusz 2
14. E04.3 Tablica TSB — arkusz 3
15. E04.4 Tablica TSB — arkusz 4
16. E04.5 Tablica TSB — arkusz 5
17. E04.6 Tablica TSB - arkusz 6
18. E04.7 Tablica TSB — arkusz 7
19. E04.8 Tablica TSB — arkusz 8
20. E04.9 Tablica TSB — arkusz 9
21. E0S Rzut serwerowni — stan istniejacy
22. E06 Rzut serwerowni — stan projektowany instalacji elektrycznych
23. EQ7 Rzut serwerowni — stan projektowany koryta kablowe
24, E08 Rzut rozdzielni bloku C, lokalizacja PWP
25. E09 Rzut rozdzielni bloku B
26. E10 Schemat detekcji wodoru
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